PARADIGMA FUNCIONAL PARADIGMA FUNCIONAL:

INTRODUCAO

a Exemplos de linguagens funcionais
. LISP

. . a Possui algumas vantagens em relacao
- Inicio: LP puramente funcional

- Depois: acréscimo de alguns recursos imperativos
(aumentaram eficiéncia de execucéo)
- Ainda é a mais importante das LPs funcionais

. Scheme
- Dialeto pequeno do Lisp

. COMMON LISP

- Mistura de diversos dialetos da década de 80 do
LISP

- ML

- Linguagem funcional fortemente tipada
- Mais sintaxe funcional do que o LISP ou Scheme

. Haskell

- Baseia-se parcialmente na ML, mas é puramente
funcional

ao paradigma imperativo

Visualizagcdo uniforme dos programas como
funcoes

Tratamento das fun¢cdes como dados
Limitac&o do side effect

Uso de gerenciamento de memoria
automatico

Grande flexibilidade
Notac&o concisa

Semantica simples




o Desvantagem: Ineficiéncia de

execucao

Devido a sua natureza dinamica LP
funcionais sao interpretadas

Recentemente: avancos nas técnicas de
compilacao + arquiteturas especiais
o Adequado para:
Inteligéncia artificial
Sistemas para area da matematica

Aplicacdes logicas

a LP Imperativa X Funcoes

Caracterizada  por  trés
conceitos: variaveis,
atribuicdes e sequéncias
Estado de um programa
mantido por variaveis de
programa

Varidveis associadas com
posicoes de memoaria
(endereco + valor)

Acesso a variaveis direto ou
indireto (através enderecos)

Alteragdo das variaveis
através de comandos de
atribuicdo que introduzem
dependéncia no programa

Resultado de um programa
depende da ordem dos
comandos de atribuicédo

Lacos sdo usados para
processar valores
(percorrem seqUéncias de
localizacdo de memoria)

Baseadas em estado e|.

orientada a comandos

Em matematica, variaveis
sdo amarradas a valores e
nao trocam de valor

Funcdo matemética define
um mapeamento de um
valor do dominio para um
valor da imagem

Relaciona cada elemento do
dominio com apenas um da
imagem

Valor de uma fungcdo nao

depende da ordem de
execucao
Valores processados

através da aplicacdo de
funcdes; Recursdo é usada
no lugar da iteracdo (laco)
junto com expressoes de
condicao

Baseada em
aplicativa

valor e




a Resumindo

Programacao Imperativa: variaveis,
comandos e procedimentos

Programacao Funcional: expressfes e
funcoes

2 Exemplo: calculo do fatorial
(“traducao”)

Pascal
function factorial (n: integer) : Integer,

var f : Integer;

begin

f:=1;

while n >0 do
begin
f:=f*n;
n:=n-1
end;

factorial ;= f

end

ML
fun factorialloop (n, f) =
ifn>0
then factorialloop (n-1, f*n)
else f
fun factorial (n) = factorialloop (n, 1)

Geralmente "traducao" entre paradigmas nao
é tdo direta

Variaveis globais # parametros locais

Bom programa imperativo
+
Bom programa funcional

Funcdo anterior pode ser melhor escrita
“usando o paradigma funcional”

fun factorial (n) =
ifn>0
then n * factorial (n-1)
else 1

Programa pode ser feito sem usar variaveis
locais e lacos




PARADIGMA FUNCIONAL:
FUNCOES MATEMATICAS E
FUNCOES EM LINGUAGEM DE
PROGRAMACAO

o Componentes basicos de uma funcéo

- Dominio: conjunto de objetos aos quais a
funcao pode ser aplicada

- Imagem: conjunto de objetos que podem
resultar da aplicacao de uma funcao

- Definicao: especificacado de como um
elemento da imagem é determinado a partir
de um elemento do dominio

- Nome

o Paradigma funcional
- Baseado no conceito matematico de funcao
- Mapeamento:Dominio (E) - Imagem (S)

a Definicao de uma funcao
- Assinatura (especifica o0 dominio e a imagem)

- Regra de Mapeamento (especifica o valor da
imagem associado com cada valor do
dominio)

a Aplicacédo de uma funcéao
- Elemento particular do dominio (argumento)
- Resulta no elemento associado na imagem

o Exemplo: definicdo da funcéo double
- Dominio: conjunto dos inteiros
- Imagem: conjunto dos inteiros
- Definicdo: x + x (x € um elemento do dominio)
- Nome: double

o Notacdo matematica:
- Assinatura, double: integer->integer
- Regra de Mapeamento, double(x) =x + X
- Aplicacao, double(2)




o Caracteristicas funcdoes matematicas

Ordem de avaliacdo das expressoes
controlada por recursdo e expressoes
condicionais

Nao possuem efeitos colaterais (definem
sempre 0 mesmo valor, dado o mesmo
conjunto de dados de entrada)

Define um valor ao invés de especificar uma
sequéncia de opera¢cdes sobre variaveis

Regra de mapeamento definida em termos de
combinacgdes ou aplicacdes de outras funcdes

Definidas recursivamente

o LP Imperativas

Funcdes definidas de forma sequencial

Mapeamento feito através de passos
ordenados

Repeticao (laco)

- Variaveis (localizacdo de memoria) podem

causar efeitos colaterais

PARADIGMA FUNCIONAL:
PROGRAMACAO FUNCIONAL

o LP imperativa

Avaliacdo da expressao e armazenamento
em memoria (variavel)

Exemplo: (x +y) / (a-b)

a Objetivos das LP funcionais
"Imitar”" fungbes matematicas genericamente

Nova abordagem

o Caracteristicas das LP funcionais




N&o usa variaveis e comandos de atribuicao
Sem variaveis, sem controle de lacos
Repeticdo através da recurséo

Programas = definicbes de fungdes +
especificacdes de aplicacbes de funcdes
Execucao
- Mesmos parametros, mesmos resultados
- Mecanismos: amarracao e aplicacao
- Amarracao: associa valores com nomes
- Aplicacao: processa novos valores

o Componentes das LP funcionais
Data Objects (exemplo: lista ou vetor)

Built-in Functions (para manipulacdo dos
objetos de dados)

Functional Forms (funcbes de alta ordem para
construcao de novas fungdes)




