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Standard Template Library

* Biblioteca padronizada de fungées

® Oferece um conjunto de classes de

* Uso generico

* Conteineres (estruturas de dados, como pilhas, listas e filas)

® [teradores (objetos que percorrem elementos de um conjunto)

* Algoritmos basicos (principalmente os destinados a busca e classificagao).
® Principais vantagens

® Armazenam qualquer tipo de dado

* Simplificagao do trabalho com estruturas de dados

Cédigo baseado em ponteiros é complexo

® Possuem um grande conjunto de algoritmos tal como

Reverse, swap, sort




Caracteristicas de STL

* Nao usa polimorfismo em fun¢ao do desempenho
® Usa extensivamente os templates

e Construida basicamente sobre trés conceitos
® Contalners
® Interadores

° C(’)digo genérico




Componentes da STL

e (Containers

® Dividido em treés tipos
Containers de sequéncia
Containers associativos

Containers adaptativos

® Interadores




STL Containers

e Utilizado para organizar um conjunto de objetos de mesmos tipo

® Dividido em tres tipos

® Containers de sequéncia

Permite o armazenamento de diferentes tipos de dados e o acesso sequencial

® Containers associativos

Exploram o conceito de pares chaves e valores, onde cada chave aparece uma tnica vez

® Containers adaptativos

Adaptam classes previamente definidas nos outros tipos de containers




Container de sequéncia

® Vetor genérico que armazena colegao de objetos do mesmo tipo

® Vector

Equivalente a um vetor

* Vector tem operagoes que permitem o seu crescimento e redugao de forma dinamica

* Tipos de containers de sequencia
Vector
List

deque




Tipos de container de sequéncia

e Vector container

® Caracteristica

Insere objeto sempre no final d lista

° Equivalente a um vetor

Vector tem operagoes que permitem o seu crescimento e redugao de forma dinamica

® Permite acesso a os seus elemento utilizando indices
Indice varia de 0 an-1, onde n ¢ o tamanho do vetor

* O acesso pode ser aleatorio

® Para usa-lo

Hinclude <vector>




Tipos de container de sequéncia

e Vector container

° Exemplos de uso de vector container

Permite o acesso direto via uso de indice

#include <vector>

vector<int> scores (100); //100 integer scores

vector<Passenger>passengerList (20); //1list of 20 passengers

scores[b]=15;




Tipos de container de sequéncia

* List container
® Caracteristica
Permite incluir e remover itens em qualquer posi¢ao na sequencia
® Armazena os elementos por posi¢ao
® Cada item na lista tem

Valor e enderego de memoria (ponteiro)
* Utilizado para indicar o proximo item na sequéncia
® Para acessar um dado na lista
Deve-se iniciar pela primeira posigao
Deve-se seguir de elemento a elemento ate localizar o item desejado

® N3o ¢ uma estrutura de acesso direto, como o vector




Tipos de container de sequéncia

e List container

° Exemplos de uso de list container

#include <list>

using namespace std;

list<int> first; // cria lista vazia de inteiros

list<int> second (4,100); // cria lista com quatro inteiros com valor 100




Container associativos

® (Caracteristica de funcionamento
® Funciona com o conceito de chaves

* Estao sempre ordenados

* Tipos de containers associativos
® Set: Armazena um conjunto de chaves sem repetigao
® Multiset: Armazena um conjunto de chaves permitindo repeti¢oes
® Map: Armazena um conjunto de pares {chaves, valor} sem repeticao

® Multimap: Armazena um conjunto de pares {chaves, valor} permitindo repetigoes




Container adaptativos

® (Caracteristica de funcionamento
® Criados a partir da adaptagao dos containers de sequencia

* Utilizam com base o vector, list ou deque

* Tipos de containers adaptativo
® stack: Funciona como uma pilha (LIFO)
® queue: Funciona como uma fila (FIFO)

® Priority_queue: Funciona com uma fila ordenada, sendo o maior valor o primeiro a sair




Métodos comuns aos containers

® Operadores =, <,> <= >= == |=

* Construtor padrdo: possuem conjunto de construtores validos

* Construtor de cdpia: cria container novo, a partir de um existente
® Destrutor: destrutor padrao

® Empty: retorna se o container esta vazio

® Max_size:retorna o numero maximo de objetos no container

® Size:retorna o numero de elementos usados

® Swap:troca todos elementos do container
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Métodos especificos dos containers sequenciais

® Begin: retorna um iterador para o primeiro elemento do container
® End:retorna iterador para o tltimo elemento do container (posi¢ao n, nao usada)
® Rbegin: retorna iterador para o ultimo elemento (posi¢ao n-1, usada)

® Rend:retorna iterador para o elemento anterior ao primero (posi¢ao -1, nao usada)

® Frase: apaga um ou mais elementos do container

® Clean: apaga todos os elementos do container




Navegando nos containers - lteradores

® [terador
® Objeto que pode acessar uma colegao de mesmo tipo

* Equivalente a um ponteiro, porém no contexto de containers

e Cada tipo de container em STL

® Possui um iterador proprio com fung¢des apropriadas ao container
Um iterador de vector permite acesso aleatorio

Um iterador de list nao pemite acesso aleatorio




Tipos de iteradores

Input

® L& um objeto do container, se movendo do inicio para o fim do container
Output

® Escreve um objeto no container, se movendo do inicio para o fim do container
Forward

® Leitura e escrita somente para frente

Bidirectional

® | eitura e escrita para frente e para tras

Random access

® | citura e escrita acessando aleatoriamente qualquer objeto do container




Operagoes com iteradores

® Comum a todos iteradores
*  Retorna o item ao qual o iterador aponta atualmente
++ Move o iteradora para o proximo objeto (pre ou pos incremento)
-~ Move o iterador para o objeto anterior (pre e pos decremento)
== Compara dois iteradores
= Compara dois iteradores

= Atribui um iterador a outro (invalido para o iterador output)




Operagoes com iteradores

° Especifico de random access

pt+=i
p-=1
p-l—i

p—i

pli]
p<pl
p<=pl
p~pl
p~=pl

iterador avanga i posigoes

iterador retorna i posigoes

retorna iterador avangado i posi¢ées de p

retorna iterador recuando i posi¢oes de p

retorna referéncia ao objeto |

retorna true se p aponta para obj cto anterior a pl

retorna true se p aponta para obj eto anterior ou igual a pl
retorna true se p aponta para obj eto posterior a pl

retorna true se P aponta para obj cto posterior ou igual a pl




Containers e iteradores

* Relagao entre os tipos de containers e os tipos de interadores
® vector — Random access iterator
® deque — Random access iterator
e |ist — Bidirectional iterator
® set, multiset — Bidirectional iterator
® map, multimap — Bidirectional iterator

® containers adaptador— Bidirectional iterators
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Exemplo de uso do vector

#include <lostream:

#include <vector: 25
#include <string: 26
27

using namespace std; 28
29

main(} 38
31

vector<string» 55; 32

33
SS.push_back{"The number 1is 18"); =<
SS.push_back({"The number is 28"); 35
S5.push_back({"The number is 38"); 36

37

cout << "Loop by index:" << endl; 38

33

int 11; g
for(ii-8; ii < SS.size(); 1i++) 4

22

cout << S5[1i] << endl; 43
} 44

<5

cout << endl << "Constant Iterator:" << endl; 46

vector<string»::const_iterator cii,;
for({cii=ss.begin(}; ciil=ss.end{); ciis++)

1
h

cout << endl << "Reverse Iterator:" << endl;

cout << *cil << endl;

vector<string»::reverse_iterator rii;
for(rii=ss.rbegin(); riil=ss.rend(}; ++rii})

1

1
cout << endl << "Sample OQutput:" << endl;

cout << *ril << endl;

cout << S5.siz7e() << endl;
cout << S5[2] << endl;

swap({ss[e], s5[2]);
cout << S5[2] << endl;




Exemplo de uso do list

EIE
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// Standard Template Library example
#include <iostream>

#include <list>

using namespace std;

// Simple example uses type int

main()

{
list<int?» L;
L.push_back{@); [/ Insert a new element at the end
L.push_front(@); // Insert a new element at the beginning
L.insert(++L.begin(),2); [/ Insert "2" before position of first argument

// (Place before second argument)

L.push_back(5);

—

.push_back(6);
list<int>::iterator ij;
for(i=L.begin(); i != L.end(); ++i) cout << *i << " "

cout << endl;
return @;




S Program: Map Own Class
A/ Purpose: To demonstrate g map of classes

#include
#include
#include
#include

<string>

Exemplo de uso do map

Lvectors
<map>»

using namespace std;

class CStudent

{
public :
int nStudentID;
int nAge;
public :
AL Default Constructor - Empty
Cstudent() { }
A/ Full constructor int main{int argc, char* argv[])
CStudent{int n5ID, int nA) { nStudentID=n5ID; nAge=nA; } [
7/ Copy constructor map <string, CStudent> mapStudent;
CStudent({const CStudent& ob)
{ nStudentID=ob.nStudentID; nAge=ob.nAge; } map5Student["Joe Lennon”] = CStudent{183547, 22);
A/ Overload = mapStudent["Phil McCartney"] = CStudent(1@8723, 22);
void operator = (const CStudent& ob) mapStudent["Raoul Starr"] = CStudent(1@735@, 24);
{1 n5tudentID=ob.n5tudentID; nAge=ob.nAge; } map5Student["Gordon Hamilton"] = (Student{18233@8, 22);
Ii

-

£f Access viag the name
cout << "The Student number for Joe Lennon is " <<
(mapStudent["Joe Lennon™].nStudentID) << endl;

return @;




int main{int argc, char* argv[])
A Program: Vector of Vectors Demo

/4 Purpose: Te demonstrate nested 5TL containers , .
int 1, 73

vector <VEC_INT> wvecvec;

A 1F you want to do this in all one step it Looks Like this

A wector <vector <int» » vecvec;

#include <iostream:
#include <vector>»

using namespace std;
£ P : /7 Fill it in with the array

typedef vector <ints VEC_INT: VEC_INT wv@(inp[@], inp[@]+2); // passing two pointers
S for the range of values to be copied to the vector
int inp[21[2] = {{1, 1}, {2, @}}; VEC_INT v1(inp[1], inp[1]+2);

A Regqular 2x2 array to place into the template
vecvec.push_back{ve);

vecvec.push_back({vl);

for (i1=0; i<2; i++)

Exemplo de uso de ! e s e
1

VeCtor pa ra ) cout << wecvec[i][J] << " ";
construcao de matriz

cout << endl;
return @;

}

AF Output:
A1 1

\ ff 28




Exemplo de map usando swap

S/ swap maps
#include <iostream>»
#include <map>»

int main ()

{

std: :map<char,int> foo,bar;

WA o g e

9 foo['x']=1089;
18] fool "y"]1=200;

12| bar['a"']=11;
3| bar['b'1=22;
14| bar['c']=33;

16| foo.swap(bar);

18| std::cout << "foo contains:\n";
19 for (std::map<char,int>»::iterator it=foo.begin(); it!=foo.end(); ++it)
28 std::cout << it-»Ffirst << ™ =» " << it-»second << '"\n';

22| stdi::cout << "bar contains:\n";
for (std::map<char,int>::iterator it=bar.begin(); it!=bar.end(); ++it)
std::cout << it-»Ffirst << ™ =» " << it-»second << '"\n';

LW S I - W H

return @;

Pd g Pd od o




Exemplos online

® Varios exemplos de uso de stl

° http: / /www.tenouk.com/ Cpluscodesnippet/ cplusstandardtemplatelibrarystlsindex.ht

ml
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