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Arquivos

e Arquivos de texto sao muito usados para armazenar
Informacoes

e Tanto nimeros quanto palavras podem ser
armazenados como texto

e Arquivos de texto sao o tipo de arquivos de dados mais
portavel que existe
e Aclasse Scanner pode ser usada para ler arquivos
de texto

e Ela também é usada para entrada de dados via teclado
e Ler de um arquivo exige a classe File

* A classe PrintWriter pode ser usada para escrever
arquivos de texto

e Ela permite usar metodos familiares como print(),
printin() e printf()




Arquivos — Entrada (Leitura)

» Cria-se um objeto da classe File
e Passa-se para ele o nome do arquivo entre aspas
File inputFile = new File("input.txt");
e Entao cria-se um objeto da classe Scanner
e Passa-se para ele o novo objeto File
Scanner in = new Scanner(inputFile);
» Entdo usa-se os métodos de Scanner, tais como:

e next(), nextLine(), hasNextLine(), hasNext(),
nextDouble(), nextint(), etc.
while (in.hasNextLine()) {
String line = in.nextLine();
/] Process line;

}
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Arquivo — Saida (escrita)

e Cria-se um objeto da classe PrintWriter

» Passa-se para ele o nome do arquivo que deve ser escrito
entre aspas

PrintWriter out = new PrintWriter ("output.txt");
e Se output.txt existir, ele sera “esvaziado”
e Se output.txt nao existir, ele sera criado vazio

e PrintWriter € uma versao melhorada de PrintStream
e System.out € um objeto PrintStream

System.out.println ("Hello World!");

e print(), printin() e printf() sao métodos herdados que

podem ser usados para escrever em arquivos:
out.println ("Hello, World!");




Arquivo — Fechamento

* O metodo close() deve ser chamado depois que a
leitura ou escrita estiverem completos
e Fechando um Scanner
while (in.hasNextLine ()) {
String line = in.nextLine();

// Process line;

}

in.close () ;

e Fechando um PrintWriter
out.println ("Hello, World!"™);
out.printf ("Total: %$8.2f\n", totalPrice);

out.close () ;
e O conteudo escrito em um arguivo pode nao ter sido

definitivamente salvo em disco até close() ser
chamado




Imports necessarios

e Para usar E/S de arquivo e suas excecoes,
algumas diretivas import do pacote java.io
deverao ser usadas

import java.io.File;
import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.PrintWriter;

import java.util.Scanner;

public class LineNumberer
public void openFile() throws FileNotFoundException {

/...




Exemplo — total.java

import java.io.File;
import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.PrintWriter;
import java.util.Scanner;
/**
This program reads a file with numbers, and writes the numbers to another
file, lined up 1n a column and followed by their total.
*/
public class Total ({
public static void main(String[] args) throws FileNotFoundException
{
// Prompt for the input and output file names
Scanner console = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Input file: ");
String inputFileName = console.next();
System.out.print ("Output file: ");

String outputFileName = console.next();




Exemplo — total.java

// Construct the Scanner and PrintWriter objects for reading and writing
File inputFile = new File (inputFileName) ;
Scanner in = new Scanner (inputFile);
PrintWriter out = new PrintWriter (outputFileName) ;
// Read the input and write the output
double total = 0;
while (in.hasNextDouble()) {
double value = in.nextDouble()
out.printf ("$15.2f\n", value);
total = total + value;
}
out.printf ("Total: %8.2f\n", total);
in.close () ;

out.close () ;




Erros comuns

e Contra-barras em nomes de arquivos:

e Quando se usa uma string constante como nome de
arquivo com informacéao sobre o caminho, deve-se usar
contra-barras duplas:

File inputFile = new File("c:\\homework\\input.dat");

e Uma contra-barra Unica em um string corresponde a um
caractere de escape, o0 que significa que o0 proximo
caractere sera interpretado de forma diferente (por
exemplo, \n’ para o caractere de nova linha)

e Porém quando o usuario fornece um nome de arquivo
com caminho a partir do terminal, n&o € preciso digitar
contra-barras duplas




Erros comuns

e Construindo um Scanner com um string:

e Quando se constroi um PrinterWriter com um string, ele
escreve neste arquivo:

PrintWriter out = new PrintWriter ("output.txt");

 |Isto nao funciona com um objeto Scanner:

Scanner in = new Scanner ("input.txt"); // Error?

e Isto ndo abre o arquivo. Em vez disto, simplesmente
se faz a leitura a partir do string especificado

e Para ler de um arquivo, passa-se para Scanner um
objeto File:

Scanner in = new Scanner (new File ("input.txt") );

e Ou

File myFile = new File ("input.txt");

Scanner 1n = new Qr"nnn@r(myF‘iT@);




Leitura de arquivo (linhas ou
palavras)

e Para ler uma linha de cada vez, usa-se um laco
com hasNextLine() para testar se ha uma linha
para ser lida e nextLine() para ler a linha

while (in.hasNextLine()) {
String input = in.nextLine()
System.out.println (input) ;

}

e Para ler uma palavra de cada vez, usa-se um
laco com hasNext() para testar se ha uma
palavra para ser lida e next() para ler a palavra

while (in.hasNext ()) {
String input = in.next();
System.out.println (input) ;
}




Espacos em branco

O metodo next() de Scanner precisa decidir onde
Inicia e onde termina uma palavra

e Sao usadas regras simples para isto:

e Sao0 consumidos todos os espacos em branco antes do
primeiro caractere

e Entao ele |&é caracteres até encontrar um espaco em branco
ou chegar até o final da entrada
e Espacos em branco podem ser:
* '’ (espago)
\n’ (nova linha)
\r’ (retorno do carro)
\t’ (tabulacao)
\f’ (avanco de formulario)
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Redefinindo o delimitador

e Aclasse Scanner tem um método para alterar o
conjunto padrao de delimitadores usado para separar
palavras

e O método useDelimiter() recebe uma string que lista
todos os caracteres que podem ser usados como
delimitadores

e Esta string pode conter uma expressao regular para
especificar casos de forma mais completa

Scanner in = new Scanner(...);

in.useDelimiter (" ["A-Za-z]+");

e ['A-Za-z]+ diz que qualquer conjunto ([]) de pelo menos um (+)
caractere que nao () seja uma letra maiuscula (A-Z) ou
mindscula (a-z) sera usado como delimitador

e ExpressoOes regulares sao usadas em muitos outros contextos
e Pode-se obter maiores detalhes sobre expressoes requlares

/




L elitura de caracteres

e Em Scanner nao existem os metodos hasNextChar()
e nextChar()

e Em vez disto, deve-se definir Scanner para usar um
delimitador vazio

Scanner in = new Scanner(...);
in.useDelimiter ("");
while (in.hasNext ()) {

char ch = in.next () .charAt(0);

// Processa cada caractere

e next() retorna uma string de um caractere
e Usa-se charAt(0) para extrair o caractere no indice O




Classificacao de caracteres

» A classe Character prové diversos métodos Uteis para
classificar um caractere

» Passa-se para eles um char e eles retornam um
boolean

if ( Character.isDigit(ch) ) ...

isDigit () 0,1,2,3
isLetter () AB,C,a,b,c,
isUpperCase () A,B,C
isLowerCase () a,b,c

isWhiteSpace () Espaco, nova linha, tabulacéo




Leitura de linhas

e Alguns arquivos de texto sao usados como bancos de
dados simples

e Cada linha contém um conjunto de pedacos de informacéao
relacionados
e Por exemplo:
China 1330044605
India 1147995898
United States 303824646
* Neste exemplo, o fato de que ha nomes de paises formados
por duas palavras, torna a leitura mais complicada

o Serd melhor ler a linha inteira e processa-la usando os
metodos da classe String
e nextLine() I€ a linha, eleminando o '\n’ do final da
linha

while (in.hasNextLine()) {

String line = in.nextline();




Quebrando cada linha

 No exemplo dos paises, cada linha tem que ser
guebrada em 2 partes: nome do pais e populacao

e Os caracteres antes do primeiro digito fazem parte do nome
do pais

United St ate s 3 03 82 46 406
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 2C 21 22
LN AN A
e g
countryhName population

* Pode-se descobrir o indice do primeiro digito com a ajuda de
Character.isDigit():
inti=0;
while (ICharacter.isDigit(line.charAt(i))) { i++;
}




Quebrando linha

* O metodo substring é usado para extrair as duas
partes

e E trim() remove espacos em branco no inicio e no
final da string’

String countryName = line.substring (0, 1);

String population = line.substring (i) ;

// remove o0s espacos em branco no inicio e fim do nome do pais
countryName = countryName.trim() ;




Formatando saida

o System.out.printf() disponibiliza muitas opcoes de
formatacao, permitindo:
e Alinhamento de strings e numeros
e Definicao do tamanho de exibicdo de campos

e Alinhamento a esquerda (o padrao € fazer o
alinhamento a direita)

§yp6rf..é%ﬁ;im6f("%—lOs%lO.2f", items[i] + ":", prices][i]);

e %-10s faz o alinhamento a esquerda de um string
completando-o com espacos até que

e 10 caracteres tenham sido impressos %210.2f imprime um
valor decimal de ponto flutuante, alinhado a direita, com 10
caracteres no total, contando 2 casas decimais

e Resultado:




Formatando a saida

* A especificacao de formato de printf() tem a seguinte

estrutura:

e O primeiro caractere € um %

e A sequir, aparecem flags opcionais — veja tabela a
seqguir

e Depois aparece o tamanho do campo: numero total de
caracteres (incluindo espacos para alinhamento), seguido
da precisédo para niumeros de ponto flutuante (que € opcional)

e Por fim, aparece o tipo de formatacao (por exemplo, f
para valores em ponto flutuante ou s para strings)




Formatando a saida — printf()

Flag Significado Exemplo
- Alinhamento a esquerda 1 .23 seguido de espa-
cos
0 Preenchimento com zeros 001.23
+ Mostra o sinal para numeros positi- | +1.23
VOS
( Envolve numeros negativos com | (1.23)
parénieses
, Mostra separador para milhares 12, 300
- Converte letras para maiusculas 1.23E+1




Formatando a saida — printf()

Caodigo | Tipo Exemplo

d Inteiro decimal 123

£ Ponto flutuante fixo 12.30

e Ponto flutuante exponencial 1.23e+1

g Ponto flutuante geral (a notacdo exponencial serausada | 12.3
apenas para valores muito grandes ou muito pequenos)

5 String Tax:




Exerciclos

e Crie um programa onde o usuario entra com uma
lista de nomes e estes sao salvos em um arquivo
texto

e Crie um programa que faca a leitura o arquivo
criado e enumere cada um dos nhomes

e Crie um programa que faca a leitura do ultimo
arquivo criado e permita a criacao de um novo
arquivo, onde deve-se inseria a idade, o peso e a
altura de cada elemento da lista




Exerciclos

e Faca um programa em Java que gere uma
versao criptografada de um arquivo texto
trocando cada caractere de codigo ASCII j pelo
caractere de codigo ASCII j+k, onde k € um
parametro especificado pelo usuario. Fique
atento para néo gerar codigos ASCII fora da faixa
permitida.

e Faca um programa Java que leia um arquivo
texto chamado “entrada.txt” e imprima, em outro
arquivo texto, denominado “saida.txt”, o total de
letras, vogais, consoantes, espacos em branco,
palavras e o total de linhas encontradas no




Exerciclos

» Considere dois arquivos, “itens1.dat” e
itens2.dat”, contendo registros sobre itens de
estoque de um supermercado. Cada registro
contém o nome do produto, preco, marca e data
de validade. Em ambos 0s arquivos 0s registros
estao ordenados pelo nome do produto. Escreva
um programa que leia os dois arquivos e gere um
terceiro formado pela combinacao dos dois
anteriores de modo gque 0s registros continuem
ordenados pela chave nome. Os arquivos nao
devem ser lidos para a memoaria.




Exerciclos

e Escreva um programa gque receba dois arquivos
textos e determine se existe pelo menos uma
mesma sequéncia de palavras de tamanho maior
ou igual a cinco (5) em ambos 0s arquivos.




