Fundamentos de programacao

Expressoes lc')gicas

Operadores légicos e relacionais

Edson Moreno

edson.moreno@pucrs.br

http://www.inf.pucrs.br/~emoreno



mailto:edson.moreno@pucrs.br

Controle de execucao

® Até o momento, nossos algoritmos executam todos os comandos

contidos nele.

® Podemos necessitar de comandos que deverao ser executados

apenas em determinadas situagoes.

® Se uma condicdo € verdadeira toma-se uma a¢ao, senao outra

® A execugao condicional ¢ controlada por comandos de selegao.

o [f / else
e Switch




Comandos de selecao

® Um comando de seleciao possui de selegao apresenta 3

partes:

® Uma expressao que deve retornar true ou false.

e Um comando que sera executados somente se o resultado da

eXpressao for verdadeiro.

® Um comando (opcional) que sera executado somente se o

resultado da eXpressao for falso.

Se (Expressao e verdadeira) entao A senao B




Expressao logica

® Sao expressoes que resultam em valores logicos: true e false,

ou seja, resultam em um dado boleano.

® Sao compostas por operadores relacionais e lc')gicos:

® Relacionais: sao usados para fazer comparagoes entre valores de

mesmo tipo.

® Logicos: sao usados para formar novas proposigoes logicas

compostas a partir de proposigoes logicas simples.




Operadores relacionais

== Igual a l==1,a==
> Maior que 5>4,x>y
< Menor que 2<6,y<x
>= Maior ou igual a 5>=3,x>=y
<= Menor ou igual a 2<=2,y<=x
1= Diferente de 81=9,x!=y




Operadores 16gicos

la Negagio (NAO)  Inverte o valor logico de A

a && b Conjuncao (E) Para resultar em um valor
verdadeiro, ambas proposi¢oes a e b

precisam ser verdadeiras

a||Db Disjun¢ao (OU)  Para resultar em um valor
verdadeiro, somente uma das

proposi¢oes precisam ser verdadeira




Tabela verdade

® Vamos considerar que A e B sao duas expressoes l(’)gicas

quaisquer. Assim:

ES T S LY T TN

false false true false false
false true true false true
true false false false true

true true false true true




Ordem dos operadores

® Para que o resultado correto seja obtido, os operadores

devem ser avaliados na ordem correta.

® Caso a prioridade nao seja explicitada atraves do uso de

parénteses, a seguinte ordem de prioridade ¢ assumida:
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Exercicios

® Monte a tabela verdade dos seguintes problemas

® O caixa forte de um banco funciona com um sistema de chaves. Trés pessoas
tém as chaves: o gerente, seu auxiliar e o tesoureiro. A porta abre com, pelo
menos, duas das trés chaves, sendo que uma delas tem que ser a do

tesoureiro

® Um laboratorista quimico possui 4 produtos quimicos A, B, C e D, que
devem ser guardados em um deposito. Por conveniéncia, ¢ necessario mover
um ou mais produtos de um deposito para outro de tempos em tempos. A
natureza dos produtos ¢ tal, que ¢ perigoso guardar B e C juntos, a nao ser
que A esteja no mesmo deposito. Tambem ¢ perigoso guardar C e D juntos se
B ndo estiver no deposito. Escreva uma expressao logica S, de tal forma que,

S=1 sempre que existir uma combinagao perigosa no deposito
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Comando de selecao IF

® Um programa de computador frequentemente necessita

tomar decisdes baseadas em alguma entrada ou circunstancia
® Por exemplo, nos EUA, predios frequentemente pulam o

13°andar, e os elevadores devem lidar com isto

® O 14°andar ¢, na verdade, o 13°andar

® Se andar > 13, entdo andar = andar - 1

® as duas palavras—chaves para o comando if sao:

° if
® ¢lse

® o comando if permite que o programa execute agoes
diferentes conforme os valores das entradas ou dos dados que

estao sendo processados




Comandos de selecao IF

® Em Java, a selegao ¢ feita da seguinte forma:
* If (Expressao == true) { A; } else { B;}

Expresséo A




Comandos de selecao IF

® Conforme o resultado do teste, um dos dois ramos do if ¢

executado uma vez
® Ramo para teste verdadeiro/true (it) ou

® Ramo para teste falso/false (else)

Condition int actualFloor;
b 0 E’f (floor > 13)
actualFloor = flear - 1;
actualFlaar = actualFloor = }
ez - 4 floor else
{

actualFloor = floor:

}




Comandos de selecao IF

¢ Um comando IF pode nao necessitar do ramo de teste

falso/false (else)

No else branch

True False
floor > 137 .
int actualFloor = floor;

1f (floor > 13)

{
actual Floor--;

} // No else needed

actualFloor--




Comandos de selecao IF

¢ Sintaxe
A condition that is true or false.
Braces are not required .
i the branch ins @ | : Often uses relational operators:

=I= = =
if (Floor > 13) =c=2es

single statement, but it's
good to always use them. { If the comdition is true, the statementls)
actualFloor = floor - 1; ]—in this branch are exeeuted in sequence;

}1 if the condition is false, they are skipped.
else
: {
mm 1o do. actualFloor = floor; :: fﬂh:sm;ef;ziu:c?: im::e{:ﬂ
} if the condition is true, they are skipped.




Comando de selecao IF

* ElevatorSimulation.java
import java.util.Scanner;

e
This program simulates an elevator panel that skips the 13th floor.
T4
public class ElevatorSimulation |
public statie wvoid main(String[] args)
Scanner in = meaw Scanner (System.in);
System.out.print ("Floor: ");
int floor = in.nextInt();

Af Adjust floor 1f necessary
int actualFloor;
if (floor > 13) |

actualFloor = floor - 1;
élsn {
actualFloor = floor;
System.out.println(®"The elevator will trawvel to the actual floor " + actualFloor);

- /




Dicas sobre o Uso de Chaves

e E uma boa prética alinhar todos os pares de chaves
verticalmente
® Alinhados

if (floor > 13)

floor——;

}

® Nao alinhados

if (floor > 13) {
floor——;

}




Dicas sobre o Uso de Chaves

* Selegao associada a comando unico nao requer o uso de
chaves

® Porém o emprego de chaves € uma boa prética

~ /Y e
* Opgao valida
if (floor > 13)
floor——;

* Codificagao preferencial
if (floor > 13)

floor——;

}




Exercicios

® Escreva um programa que recebe dois numeros e os imprime

de forma crescente.

® Escreva um programa que recebe dois niimeros e informa se o

primeiro e divisivel pelo segundo.

® Escreva um programa que informa se um dado individuo nao ¢
eleitor, se ¢ eleitor opcional ou se ¢ eleitor obrigatoriamente,
levando em considerac3o a sua idade. A decisao deve ser

tomada baseada unicamente na idade do individuo.




