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Organização de Computadores-EC
Arquitetura de Processadores na Prática – TP2
1 FORMAÇÃO DOS GRUPOS
Formação dos grupos: Os grupos deverão ser de 2 a 4 alunos. Não se aceita trabalhos individuais.
2 TRABALHO A SER DESENVOLVIDO E REGRAS DO JOGO

1. Listas encadeadas são estruturas de dados muito importantes em computação. Compiladores de linguagens de alto nível devem contemplar sua construção a partir de código fonte em linguagens de alto nível. O objetivo deste trabalho é implementar um método de criação e um tipo de manipulação de listas encadeadas usando uma estrutura disponibilizada pelos compiladores denominada em inglês de “heap”. Trata-se de uma estrutura para dar apoio à alocação dinâmica de memória. Esta estrutura, que funciona de forma similar à pilha (“stack”) apontada pelo registrador $sp deve ocupa por convenção, os endereços do mapa de memória a partir de 0x10040000. Adotem para o trabalho o registrador $fp como o apontador da “heap”.
2. Duas sub-rotinas devem ser criadas e chamadas a partir de um programa principal:

· A primeira sub-rotina deve ser uma função que cria uma lista encadeada de inteiros no “heap” a partir de um vetor linear de inteiros passado como parâmetro, contendo pelo menos 20 elementos. A função retorna em $v0 um ponteiro para o primeiro elemento da lista (3 pontos);

· A segunda sub-rotina deve ser uma função recursiva, e deve procurar por um elemento dado da lista (cujo campo de dados é passado como parâmetro) na lista criada pela primeira sub-rotina e removê-lo, caso o encontre. A função retorna a constante 0 caso não tenha encontrado o elemento na pesquisa e 1 caso tenha encontrado e removido o elemento. Note que a lista deve ser uma lista encadeada simples. Assim, esta função deve receber como parâmetro não um ponteiro para o primeiro elemento da lista, mas um ponteiro para este ponteiro, para permitir remover o elemento da lista e manter o encadeamento do restante da lista (3 pontos); Veja a ilustração abaixo que mostra um exemplo de lista e como opera uma remoção de um elemento desta;

[image: image1.emf]1 3 5

4 2

Cabeça

Ponteiro para a cabeça da fila

Após remover o elemento com 

campo de dados 3 tem-se:

1 5

4 2

Cabeça


3.  Defina um programa principal (2 pontos) que chama a sub-rotina e a função com parâmetros adequados. Lembre-se que este programa principal deve não apenas (1) chamar as funções, mas também (2) passar argumentos para estas (como exigido acima, todos via pilha), (3) receber os valores de retorno, (4) imprimir o resultado do processamento na console do simulador e (5) esvaziar a pilha dos dados lá colocados.
4. Defina uma área de dados adequada para o programa. Sugestão: crie um vetor, um campo que armazena o tamanho deste e uma variável que aponta a cabeça da lista encadeada. Acrescente outros dados, se considerar necessário. Respeite as seguintes convenções:

· Passagem de argumentos – todos os argumentos das funções devem ser passados através da pilha, apontada pelo registrador $sp;

· O retorno do valor resultante da execução da função deve ser através do registrador $v0.

5. Perguntas a responder (2 pontos): (1) Qual o número dos registradores $sp e $fp no conjunto de registradores do MIPS e qual os seus valores iniciais respectivos (atribuídos pelo simulador MARS)? (2) Qual é o primeiro valor escrito na pilha, e qual o significado do mesmo? (3) Mostre o conteúdo da pilha ao entrar na terceira chamada aninhada de um dos ramos de recursão (use a opção File(Dump Memory do simulador MARS). Para tanto, garanta que existem três chamadas recursivas durante a remoção de elementos da lista encadeada. (4) Qual o valor do registrador $sp neste momento? Isto implica quantas palavras alocadas na pilha? (5) Observar o retorno do procedimento recursivo. O valor do registrador $sp volta ao valor original? (Se isto não ocorrer seu programa está incorreto, pois sua execução deixa lixo na pilha). Em qual linha de código este valor é re-estabelecido? (6) Em qual endereço da área de dados é escrita a resposta do seu programa?
6. Formato do trabalho e entrega: O trabalho deverá ser entregue em versão magnética, preferencialmente enviada por e-mail ao professor da disciplina (e-mail:      calazans@inf.pucrs.br) até a data de 08/05/2009, contendo o código fonte da aplicação COMENTADO SEMANTICAMENTE e exemplos de telas do simulador MARS, mostrando alguns dos passos da execução do programa, com comentários. 
7. Valor do trabalho: Este trabalho vale 25% da nota de Trabalho Prático da disciplina. Lembrando que TP corresponde a 40% da composição da nota de G1, este TP2 corresponde a 10% do G1.
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